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ΓΡΑΠΣΗ   ΕΞΕΣΑ΢Η  ΢ΣΗ ΥΤ΢ΙΚΗ Γ΄ΛΤΚΕΙΟΤ 

ΚΡΟΤ΢ΕΙ΢ (2) 

ΝΟΕΜΒΡΙΟ΢  2020 

 

                                                                               ΘΕΜΑ Α                                              
                                (Ερωτήςεισ πολλαπλήσ επιλογήσ.Μία απάντηςη ςωςτή) 

Α1.Δύο ςώματα ςυγκρούονται μετωπικά .Αν με  Καρχ  και  Κτελ  ςυμβολίςουμε  τισ ολι-
κέσ κινητικέσ ενέργειεσ πριν και μετά την κρούςη τουσ , αντίςτοιχα  τότε το πηλίκο 
Κτελ / Καρχ παίρνει  
 
α. τη μϋγιςτη τιμό του όταν η κρούςη εύναι ελαςτικό.  

β.τη μϋγιςτη τιμό του όταν η κρούςη εύναι ανελαςτικό. 

γ. τη μϋγιςτη τιμό του όταν η κρούςη εύναι πλαςτικό. 

δ.ύδια τιμό για όλα τα εύδη των κρούςεων. 

 

                                                                                                                                                                (Μονϊδεσ 5) 

Α2.Όταν δύο ςώματα ίςησ μάζασ ςυγκρούονται κεντρικά και ελαςτικά τότε ανταλ-
λάςςουν  
 
α.μόνο τισ  ταχύτητεσ τουσ    
β.μόνο τισ  ορμϋσ τουσ  
γ.μόνο τισ κινητικϋσ του ενϋργειεσ  
δ.και τισ ταχύτητϋσ και τισ κινητικϋσ ενϋργειεσ και τισ ορμϋσ τουσ  
 

 (Μονϊδεσ 5) 

Α3. Δύο ςφαίρεσ Α,Β που κινούνται ςε λείο οριζόντιο επίπεδο ςυγκρούονται κεντρικά 
πλαςτικά. ΢το διπλανό διάγραμμα δείχνονται οι ταχύτητεσ των ςωμάτων πριν και με-
τά την κρούςη. Aν pA και pB εί-
ναι οι αλγεβρικέσ τιμέσ των ορ-
μών των ςφαιρών πριν την 
κρούςη, αυτέσ ςυνδέονται με τη 
ςχέςη 

 

 

 α. pB=2pA ,                               β. pB= -2pA,                              γ. pB= - pA,                                              δ. pB = pA 

                                                                                                                                                              (Μονϊδεσ 5) 
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Α4.Ένα ςώμα μάζασ m κινούμενο με ταχύτητα μέτρου υ ςυγκρού-
εται πλάγια και ανελαςτικά με δεύτερο ςώμα μάζασ 2m που κινείται 
με ταχύτητα μέτρου 2υ όπωσ ςτο ςχήμα. Κατά τη διάρκεια τησ 
κρούςησ τιμή ίςη με μηδέν έχει η 

α. ολικό ορμό του ςυςτόματοσ των δύο ςωμϊτων. 

β. μεταβολό τησ ορμόσ του ςυςτόματοσ των δύο ςωμϊτων. 

γ. μεταβολό τησ κινητικόσ ενϋργειασ του ςυςτόματοσ των δύο ςωμϊτων. 

δ. μϋςη δύναμη που αςκεύται ςτο ςώμα μϊζασ m. 

                                                                                                                                                                      (Μονϊδεσ 5) 

 

A5.Nα χαρακτηρίςετε κάθε μια από τισ παρακάτω προτάςεισ με το γράμμα (΢) αν είναι 
ςωςτή και με το γράμμα (Λ) αν είναι λανθαςμένη 
α. Κατϊ την ανελαςτικό κρούςη δύο ςωμϊτων, η ενϋργεια του ςυςτόματοσ μειώνεται. 

β. Στην ελαςτικό κρούςη, κϊθε ςώμα διατηρεύ την κινητικό του ενϋργεια. 

γ. Κατϊ την πλαςτικό κρούςη δύο ςωμϊτων, μϋροσ ό όλη η αρχικό κινητικό ενϋργεια του 

ςυςτόματοσ μετατρϋπεται ςε θερμότητα. 

δ. Στισ ανελαςτικϋσ κρούςεισ μεταξύ δύο ςωμϊτων, η ορμό του ςυςτόματοσ των ςωμϊτων 
μειώνεται. 

ε. Έκκεντρη ονομϊζεται η κρούςη ςτην οπούα οι ταχύτητεσ των κϋντρων μϊζασ των ςωμϊτων 

που ςυγκρούονται ςχηματύζουν τυχαύα διεύθυνςη. 

                                                                                                                                                                (Μονϊδεσ 5)  

                                                                                      ΘΕΜΑ Β 

B1. Μικρό ομογενόσ ςφαύρα ΢2  

μϊζασ m2 ηρεμεύ ςτο ςημεύο Α 

μη λεύου οριζόντιου επιπϋδου. 

Δεύτερη ςφαύρα ΢1 , ύςησ  ακτύ-

νασ με αυτό τησ ΢2 που ϋχει 

μϊζα m1 ,κινεύται πϊνω ςτο μη 

λεύο οριζόντιο επύπεδο.Τα δύο 

ςώματα εμφανύζουν τον ύδιο 

ςυντελεςτό τριβόσ ολύςθηςησ 

(μ) με το οριζόντιο επύπε-

δο.Κϊποια ςτιγμό η ςφαύρα  ΢1 

ςυγκρούεται κεντρικϊ με την ακύνητη ςφαύρα ΢2 . Ελϊχιςτα πριν την κρούςη η ταχύτητα τησ 

΢1 ϋχει μϋτρο υ1,Αν η κρούςη των δύο ςφαιρών εύναι κεντρικό -ελαςτικό, μετϊ την κρούςη  

αυτϋσ  κινούνται ςε αντύθετεσ κατευθύνςεισ και ακινητοποιούνται οριςτικϊ ςε ςημεύα Β και Γ 

΢1 

  m2 

 1


 

΢2 

 2


=0 

  m1 

t0=0 
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του απϋχουν απόςταςη S το καθϋνα από το ςημεύο όπου ϋγινε η κρούςη. Eϊν η κρούςη των 

δύο ςωμϊτων όταν κεντρικό–πλαςτικό , το ςυςςωμϊτωμα (΢1-΢2) θα ακινητοποιεύ   οριςτικϊ 

ςε  απόςταςη ύςη με: 

 α. 
S

4
                                                                             β. 

S

8
                                                       γ. 

S

16
 

 

Ι.Να επιλϋξετε την ςωςτό απϊντηςη                                                                                         (Μονϊδεσ 2)                                                                                                                                                             

ΙΙ.Να αιτιολογόςετε  την απϊντηςό ςασ                                                                                   (Μονϊδεσ 6)                                                                                                                                                                                                                                

 

Β2.Δύο ςφαιρικϊ ομογενό ςώματα Σ1και Σ2 ύδιασ ακτύνασ και ύςων μαζών  m1 = m2=m  ηρεμούν 

πϊνω ςτο λεύο οριζόντιο επύπεδο ςτισ θϋςεισ Α και Β όπωσ φαύνεται ςτο ςχόμα. Η απόςταςη   

των δύο ςημεύων εύναι ύςη με d.Σε απόςταςη 
d

2
από τη  ςφαύρα Β και δεξιϊ από αυτό  βρύςκε-

ται λεύοσ κατακόρυφουσ τούχοσ. Τη χρονικό ςτιγμό t0 = 0 εκτοξεύουμε τισ δύο ςφαύρεσ με  ορι- 

ζόντιεσ ταχύτητεσ 

1υ  και 


2υ , ϋτςι ώςτε να κινούνται  η μύα προσ την ϊλλη.Για τα μϋτρα των 

ταχυτότων αυτών ιςχύει υ1=3υ2.Τη χρονικό ςτιγμό t1 οι δύο ςφαύρεσ ςυγκρούονται 

κεντρικϊκαι ελαςτικϊ. 

Ι.H απόςταςη των δυο ςφαιρών τη χρονικό ςτιγμό  2t1 να εύναι: 

 α. 
d

2
                                                                            β. 

3d

2
                                                                       γ. d                                

Ι.Να επιλϋξετε την ςωςτό απϊντηςη                                                                                      (Μονϊδεσ 2)                                                                                                                                                             

ΙΙ.Να αιτιολογόςετε  την απϊντηςό ςασ                                                                                   (Μονϊδεσ 6)                                                                                                                                                                                                                                

(ή εναλλακτικά) 

ΙΙ.H απόςταςη των δυο ςφαιρών τη χρονικό ςτιγμό  4t1 να εύναι: 

 α. 0                                                                            β. 
3d

2
                                                                       γ. 2d                                

 1


 
Γ 

΢2 

 2


 

  m1 

t0=0 

0 

B  A 

 d 1.5d 

  m2 
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Ι.Να επιλϋξετε την ςωςτό απϊντηςη                                                                                      (Μονϊδεσ 2)                                                                                                                                                             

ΙΙ.Να αιτιολογόςετε  την απϊντηςό ςασ                                                                                   (Μονϊδεσ 6)                                                                                                                                                                                                                                

 

Β3.Μύα ςφαύρα ΢1 μϊζασ m1 

ηρεμεύ ςτο ςημεύο Α ενόσ 

λεύου επιπϋδου. Θεωρούμε 

την ευθεύα (ε) η οπούα περ-

νϊει από το Α και εύναι 

παρϊλληλη ςτον κατακόρυ-

φο λεύο τούχο πού φαύνεται 

ςτο ςχόμα .Κϊποια ςτιγμό  

την οπούα θεωρούμε ωσ 

αρχό μϋτρηςησ του χρόνου 

(t0=0) δύνουμε ςτην ςφαύρα 

αρχικό ταχύτητα μϋτρου υ1  

ϋτςι ώςτε η διεύθυνςη τησ 

να ςχηματύζει γωνύα 600  με 

το επύπεδο του τούχου . 

Διαπιςτώνουμε ότι το ςώμα  

τη χρονικό ςτιγμό t1  η 

ςφαύρα ςυναντϊ πϊλι την 

ευθεύα (ε) .Tη ςτιγμό αυτό ςυγκρούεται πλϊγια με δεύτερη ςφαύρεσ ΢2 μϊζασ m2 , η οπούα 

κινεύται παρϊλληλα προσ τον τούχο και πϊνω ςτην ευθεύα (ε) με ταχύτητα μϋτρου υ2.Το ςώμα 

΢1 τη χρονικό ςτιγμό t2 = 2 t1 διϋρχεται από το ςημεύο Α κινούμενο παρϊλληλα προσ τον 

τούχο.Μετϊ την κρούςη το ςώμα ΢2 ϋχει ταχύτητα τησ οπούασ η διεύθυνςη εύναι κϊθετη ςτον 

τούχο και η φορϊ τησ εύναι τϋτοια ώςτε να απομακρύνεται  από  τον τούχο.Τρύτη  κρούςη τησ 

ςφαύρασ ΢1 δεν μεςολαβεύ μϋχρι τη ςτιγμό αυτό. Αν Κ2 η κινητικό ενϋργεια του ςώματοσ Σ2 

ελϊχιςτα πριν την κρούςη και Κ΄2 η κινητικό ενϋργεια του ςώματοσ Σ2 αμϋςωσ μετϊ πριν την 

κρούςη ο , λόγοσ 2

2

΄

΄

K

K
 ϋχει τιμό 

Η ταχύτητα τησ ςφαύρασ ΢2 ελϊχιςτα πριν την κρούςη ϋχει μϋτρο : 

 α.  2

2

΄

΄

K

K
 = 

3

4
                                                          β.  2

2

΄

΄

K

K
=

4

3
                                                       γ.  2

2

΄

΄

K

K
 =

1

3
                            

Ι.Να επιλϋξετε την ςωςτό απϊντηςη                                                                                      (Μονϊδεσ 2)                                                                                                                                                             

ΙΙ.Να αιτιολογόςετε  την απϊντηςό ςασ                                                                                   (Μονϊδεσ 7)        

 

 

Σ2 

Α 

Σ1 
υ1 

300 

(ε) 

κάτοψη 

t0=0 

m1 

600 

m2 

υ2 



2ο Διαγώνιςμα ςτισ κρούςεισ 
 

 Π. Μανδραβϋλησ                                                ylikonet 2020-2021 ΢ελίδα 5  

 

                                                                                                                                                                                                                                 

                                                                                  ΘΕΜΑ  Γ  

Σώμα ΢1 μϊζασ m1=0,1 kg κινεύται οριζόντια με ταχύτητα 


1υ . Kϊποια ςτιγμό ςυναντϊ και ςυ-

γκρούεται  κεντρικϊ  με ϋνα δεύτερο ςώμα ΢2 μάζασ m2  το οπούο εύναι δεμϋνο ςτο ϊκρο κατϊ-

κόρυφου αβαρούσ  νόματοσ μόκουσ l, το ϊλλο ϊκρο του οπούου εύναι δεμϋνο  ςε οροφό. Το ΢1  

διαπερνϊ  το ςώμα ΢2 και  βγαύνει από αυτό με ταχύτητα 1

΄
υ .Η κρούςη τελειώνει ςτη θϋςη που 

αρχύζει. Στη ςυνϋχεια το ςώμα ΢1 ςυγκρούεται κεντρικϊ και  πλαςτικϊ με ςώμα ΢3  όπωσ φαύ-

νεται ςτο ςχόμα. Το Σώμα ΢3  ϋχει μϊζα m3 και  ηρεμεύ πϊνω ςε οριζόντιο δϊπεδο με το οπούο 

εμφανύζει ςυντελεςτό τριβόσ ολύςθηςησ μ =0,5 .Το ςυςςωμϊτωμα των ΢1-΢3  αφού διανύςει  

απόςταςη d πϊνω ςτο οριζόντιο  δϊπεδο ςυναντϊ τη βϊςη  λεύου  τεταρτοκύκλιου  ακτύνασ  

R= 0,9 m, κινεύται κατϊ  μόκουσ αυτού και ηρεμεύ  ςτιγμιαύα  ςε  μύα θϋςη (Ζ) η οπούα βρύςκε-

ται ψηλότερα κατϊ 0 ,45m από το οριζόντιο δϊπεδο.Το ςυςςωμϊτωμα ΢1-΢3  ,τη ςτιγμό ακρι-

βώσ κατϊ την οπούα μηδενύζεται ςτιγμιαύα η ταχύτητϊ του  ςτη θϋςη (Ζ), δϋχεται από το τε-

ταρτοκύκλιο  δύναμη μϋτρου ΝΓ=10Ν.Στη ςυνϋχεια αυτό  επιςτρϋφει ςτη βϊςη του τεταρτο-

κύκλιου και αφού κινηθεύ κατϊ μόκοσ του οριζόντιου δαπϋδου ςταματϊει οριςτικϊ ςε ςημεύο 

(Θ) που απϋχει απόςταςη d1 από τη βϊςη του τεταρτοκύκλιου.  

Το ςώμα  ΢2 που εύναι δεμϋνο ςτο ϊκρο του κατακόρυφου νόματοσ, μετϊ την κρούςη του με το 

΢1 ,κινεύται κατϊ μόκοσ  περιφϋρειασ  κύκλου  ακτύνασ r = l , ςτο κατακόρυφο επύπεδο που πε-

ριϋχει το νόμα, και τη ςτιγμό που το νόμα γύνεται οριζόντιο ϋχει ταχύτητα 

υ  . Η μεταβολό που 

ϋχει υποςτεύ η  ορμό του ςώματοσ  ΢2  κατϊ την κύνηςη του από τη θϋςη (Α) ,όπου ςυνϋβη  η 

κρούςη μϋχρι την θϋςη (Γ), όπου το νόμα γύνεται οριζόντιο ,ϋχει μϋτρο 


Δp =10
Κg m

s
.Τη 

ςτιγμό κατϊ την οπούα το νόμα γύνεται οριζόντιο το ΢2 ςυγκρούεται κεντρικϊ και ελαςτικϊ  με 

ςώμα ΢4 ,το οπούο εύναι ςτερεωμϋνο ςτο κϊτω ϊκρο  κατακόρυφου  ιδανικού  ελατηρύου ςτα-

θερϊσ  k =100  N/m , το ϊλλο ϊκρο του οπούου εύναι ςτερεωμϋνο ακλόνητα  ςε οροφό (ςχόμα 

β). Κατϊ την κρούςη το νόμα ςπϊει,( χωρύσ  η θραύςη του να ϋχει κϊποια επύδραςη ςτο αποτϋ-

λεςμα τησ κρούςησ το οπούο εύναι το ύδιο με αυτό, αν δεν υπόρχε το νόμα  και τα ςώματα ερχό-

ταν ςε επαφό με τισ ταχύτητεσ που τώρα ϋρχονται). Αμϋςωσ μετϊ την κρούςη το ςώμα  ΢2 ϋχει  

μηδενικό ταχύτητα και το ςώμα ΢4, αφού διανύςει απόςταςη  0,1 m ηρεμεύ  ςτιγμιαύα  ςτη θϋ-

ςη φυςικού μόκουσ του ελατηρύου. Δύνεται το μϋτρο τησ επιτϊχυνςησ τησ βαρύτητασ 

g=10m/s2                                                                                                      

Zητούνται: 

Γ1. Να βρεθεύ η μϊζα  m3 του ςώματοσ ΢3 .                                                                           (Μονϊδεσ 4) 
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Γ2.Το μϋτρο τησ  μεταβολόσ τησ ορμόσ του ςυςςωματώματοσ ΢1 -΢3 εξαιτύασ τησ κύνηςησ του 

ςτο τεταρτοκύκλιο.                                                                                                                       (Μονϊδεσ 4) 

 Γ3. Αν ο ςυνολικόσ χρόνοσ κύνηςησ του ςυςςωματώματοσ πϊνω  ςτο μη λεύο οριζόντιο δϊπε-

δο εύναι Δtολ=1s   να υπολογύςετε την ταχύτητα του ςυςςωματώματοσ αμϋςωσ μετϊ την κρού-

ςη.                                                                                                                                                        (Μονϊδεσ 3) 

υ=0 

O 

θ 

(Β) (Δ) 

(Z) 

m1 


0υ

 

΄
Γ

υ  (Γ) 

(A) 


2

υ

 
1
υ  


2υ = 0

2 
m2 

υ3=0 

  m2 

m4 

(A) 


4υ = 0

2 

d 

l 

m1+m3 
m3 

m1+m3 

h 

Σχήμα α 

Σχήμα Β 

 R 

(Θ) 

υ=0 
m1+m3 

  d1 

Λ 
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Γ4.Να υπολογύςετε τη μϊζα m2 του ςώματοσ ΢2 , καθώσ και την ταχύτητα του ςτο ςημεύο ςτο 

οπούο ςπϊει το νόμα , αν εύναι γνωςτό τη ςτιγμό που ςυμβαύνει αυτό  το  ο ρυθμόσ μεταβολόσ 

τησ δυναμικόσ βαρυτικόσ ενϋργειασ του ςώματοσ ΢2 εύναι  
 
 
 

βαρ

Γ

dU

dt
=60 

J

s
.             (Μονϊδεσ 5)                                                                   

Γ5.Να υπολογύςετε  το μόκοσ του νόματοσ καθώσ και τη δύναμη που αςκεύ  αυτό ςτο ςώμα ΢2            

ελϊχιςτα πριν ςπϊςει(Δηλαδό την ςτιγμό που το νόμα γύνεται οριζόντιο)                         (Μονϊδεσ 6)                     

Γ6.Να υπολογύςετε το ποςοςτό τησ κινητικόσ ενϋργειασ του ςώματοσ ΢1 ελϊχιςτα πριν την 

κρούςη του με το ςώμα Σ2, η οπούα μετατρϊπηκε  ςε θερμότητα (θερμικό ενϋργεια )λόγω τρι-

βών , κατϊ την ςυνολικό  κύνηςη του ςυςςωματώματοσ ΢1 -΢3 .                                     (Μονϊδεσ 3) 

 

                                                                              ΘΕΜΑ  Δ 

Κεκλιμϋνο επύπεδο ϋχει γωνιϊ κλύςησ φ= 300. Στη βϊςη του κεκλιμϋνου επιπϋδου εύναι ςτερε-
ωμϋνο, το κϊτω ϊκρο ιδανικού ελατηρύου ςταθερϊσ k = 100 N/m το ϊλλο ϊκρο του  οπούου εύ-
ναι ελεύθερο. Tο ελατόριο ϋχει το φυςικό του μόκοσ όπωσ φαύνεται ςτο ςχόμα. Σε απόςταςη 
d1 από το ελεύθερο ϊκρο του ελατηρύου, βρύςκεται ςε επαφό με το κεκλιμϋνο  επύπεδο ςώμα 
΢2 ,μϊζασ m2 =2Kg , το οπούο ηρεμεύ. Σε απόςταςη d από  το ςώμα ΢2  ηρεμεύ , επύςησ πϊνω 
ςτο κεκλιμϋνο επύπεδο, δεύτερο  ςώμα ΢1 μϊζασ m1 =2Kg .Τα δύο ςώματα εμφανύζουν με το 

κεκλιμϋνο επύπεδο ςυντελεςτό τριβόσ ολύςθηςησ μ1 =
3

3
.Kϊποια ςτιγμό δύνουμε ςτο ςώμα  

΢1 ταχύτητα  


0υ  παρϊλληλη προσ το κεκλιμϋνο με φορϊ προσ τα κϊτω κατϊλληλου μϋτρου ώ-

ςτε  η αρχικό  κινητικό ενϋργειϊ  του να εύναι ύςη με 3J. Το ςώμα αυτό αφού διανύςει διϊςτη-
μα  ύςο με d ςυγκρούεται  πλαςτικϊ με το ςώμα ΢2.Κατϊ την κρούςη το ςυςςωμϊτωμα δεν  
μετατοπύζεται  και όταν ολοκληρωθεύ αυτό κινεύται προσ  τα κϊτω και ϋρχεται ςε επαφό με το 
ελεύθερο ϊκρο του ελατηρύου, το οπούο αρχύζει ςυςπειρώνει. Ο ςυντελεςτόσ τριβόσ ολύςθη-
ςησ μεταξύ των δύο ςωμϊτων και του κεκλιμϋνου, από τη θϋςη όπου αρχικϊ ηρεμεύ το ςώμα 

΢1 και μϋχρι τη θϋςη που αντιςτοιχεύ ςτο φυςικό του ελατηρύου  εύναι μ1 = 
3

3
. Από τη  θϋςη 

φυςικού μόκουσ και μϋχρι την βϊςη του κεκλιμϋνου  ο ςυντελεςτόσ τριβόσ ολύςθηςησ ϋχει τιμό 

ύςο με το μιςό τησ τιμόσ που εύχε πριν, δηλαδό τιμό  μ2= 
3

6
.Δύνεται ακόμη το μϋτρο τησ επι-

τϊχυνςησ τησ βαρύτητασ g=10m/s2. 
Zητούνται: 
Δ1.Η κινητικό ενϋργεια του ςυςςωματώματοσ (΢1-΢2)  τη ςτιγμό κατϊ την οπούα αυτό ϋρχεται 
ςε επαφό με το ελεύθερο ϊκρο του ελατηρύου.                                                                      (Μονϊδεσ 5) 
  
Δ2. Να εξηγόςετε αναλυτικϊ γιατύ το ςυςςωμϊτωμα κϊποια ςτιγμό αποκτϊ μϋγιςτη ταχύτητα  
και να προςδιοριςτεύ  η θϋςη όπου ςυμβαύνει αυτό.                                                            (Μονϊδεσ 4) 
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Δ3. Να υπολογιςτεύ το μϋτρο τησ μϋγιςτησ ταχύτητασ  που αποκτϊ το ςυςςωμϊτωμα,  καθώσ 
και ο ρυθμόσ με τον οπούον παρϊγει ϋργο η δύναμη που αςκεύ το ελατόριο ςτο ςυςςωμϊτωμα, 
τη ςτιγμό κατϊ την οπούα αποκτϊται η μϋγιςτη ταχύτητα.                                               (Μονϊδεσ 5) 

 
Τη ςτιγμό κατϊ την  οπούα  μεγιςτοποιεύται η ταχύτητα του ςυςςωματώματοσ ϋνα τρύτο ςώμα 
΢3 μϊζασ m3=2Kg  που κινεύται ευθύγραμμα με ταχύτητα μϋτρου  υ3 ,ςυγκρούεται πλαςτικϊ με 

το ςυςςωμϊτωμα (΢1-΢2). Η διεύθυνςη 


3υ  ςχηματύζει γωνύα θ  με την διεύθυνςη του ϊξονα 
y΄y, ο οπούοσ εύναι κϊθετοσ ςτο κεκλιμϋνο επύπεδο.Για την γωνύα θ δύνονται ημθ=0.8                   
ςυν θ=0,6.Αμϋςωσ μετϊ την ολοκλόρωςη τησ κρούςησ το νϋο ςυςςωμϊτωμα  ϋχει μηδενικό 
ταχύτητα.    

Δ4. Να βρεύτε το μϋτρο τησ ταχύτητασ 


3υ  .                                                                             (Μονϊδεσ 5) 
 
Δ5. Αν η κρούςη των ΢3 ,(΢1-΢2) διαρκεύ χρόνο Δt=0.01s ,να βρεθεύ το μϋτρο τησ κϊθετησ δύ-
ναμησ την οπούα το κεκλιμϋνο επύπεδο αςκεύ  ςτο νϋο ςυςςωμϊτωμα  κατϊ την διϊρκεια τησ 

(Γ) 

(Β) 

μ2= μ1/2 

μ1 

 


= 00υ  

Σ 

(Α) 

K 

 


= 00υ  

θ 

lo 

d1 

 
 

Θ.Φ.Μ. 

Σ1 

d 

 

θ 

 

 

Σ3 
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κρούςησ.Να θεωρόςετε ότι  αυτό η κϊθετη δύναμη εύναι ςταθερό ςε όλη την διϊρκεια τησ 
κρούςησ.                                                                                                                                              (Μονϊδεσ 6) 
 
                                                                                                                                      mandravellis@gmail.com                  
                                                                        
 
  AΠΑΝΣΗ΢ΕΙ΢: 
 
                                                       ΘΕΜΑ   Α 
 
Α1.α 
 
Α2.δ 
 
Α3.γ 
 
Α4.β 
 
Α5. α - Λ   , β - Λ    , γ - ΢    , δ - Λ    , ε-  Λ   , 
 

                                                                                

                                                                                    ΘΕΜΑ   Β 

B1. ΢ωςτή απάντηςη η (γ) 

Εύκολα με Θ.Μ.Κ.Ε   προκύπτει 

     S1=
2

1

2

΄

g




=S     (α)                              και                              S2=

2

2

2

΄

g




=S     (β)                    

(α)  , (β)                                                                S1= S2 

ϊρα                                                                      υ΄12= υ΄22 

 

                                                    υ΄1= υ΄2                             ό               υ΄1= -υ΄2 

εύναι προφανϋσ ότι                                             υ΄1= -υ΄2                                                                                                  

καθώσ τα δύο ςώματα αμϋςωσ μετϊ την κρούςη κινούνται ςε αντύθετεσ κατευθύνςεισ. 

                                           η κρούςη εύναι πλαςτικό και ϋχουμε: 

                                   1 2 1
1 1 1 2 1 1 2

1 2 1 2

2
2 3

m m m
m m m m m

m m m m
 


       

 
   (γ)                    
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Εϊν η κρούςη των δύο ςωμϊτων εύναι πλαςτικό η αρχό διατόρηςησ τησ ορμόσ γρϊφεται 

                               

1
, , 1 1 1 2 1

2 1

0 ( ) 4
4

                                            m 3m

K K Km m m V V V   


         



 
p p

 

 

και εφαρμόζοντασ το Θ.Μ.Κ.Ε για το ςυςςωμϊτωμα ϋχουμε: 

 

                                                            Sςυς=

2
2

1 1

2 2

1
4 16

2 2 2 32

KV

g g g g

 



   

   
   
          (δ) 

 

από (α) και (δ) προκύπτει  ότι                       Sςυς=
S

16    
(ε)

 

 

 

B2. ΢ωςτή απάντηςη η (α) 

Το ςώμα Σ1 ϋχει ταχύτητα τριπλϊςιου μϋτρου από το μϋτρο τησ ταχύτητασ του ςώματοσ  

Σ2.Έτςι τη ςτιγμό που ςυναντώνται τα δύο ςώματα ,το διϊςτημα  που ϋχει διανύςει το ςώμα 

Σ1  εύναι τριπλϊςιο από το διϊςτημα που ϋχει διανύςει το ςώμα Σ2 . 

                                                                                     S1=3S2 

Ακόμη                    S1+S2=d  3S2+ S2=d  4S2=dS2 =υ2t1=
4

d
     (ςτ) 

S2 

  m2 

    ΢  1
΄

 Γ 

΢2 

 2
΄

 

  m1 

      t1 

0 

B  A 

 d 1.5d 

S1 
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                                                         και             S1 =υ1t1= 3υ2t1 =3
4

d
   (ζ)   

Εφόςον οι μϊζεσ των ςωμϊτων εύναι ύςεσ και η κρούςη κεντρικό και ελαςτικό τα ςώματα 

ανταλλϊςςουν  ταχύτητεσ.Επομϋνωσ μετϊ την κρούςη  

                                                               υ΄1=υ2   και   υ΄2=υ1       (η)   

ϊρα                                                        υ΄1=υ2   και   υ΄2=3υ2      (θ)   

                                  υ1  , υ2 ,,υ΄1,  υ΄2     εύναι  μϋτρα των αντύςτοιχων ταχυτότων 

Από την ςτιγμό t1 ϋωσ τη ν ςτιγμό 4 t1 το ςώμα Σ1 διανύει διϊςτημα S΄1= υ΄13t1και αν ληφθεύ  

υπόψη η ςχϋςη (θ)  S΄1= υ23t1=3 υ2t1=3 S2=3
4

d
 (ι)   

 S΄1= 3
4

d
και το ςώμα βρύςκεται ςτη θϋςη χ=0, δηλαδό ϋχει επιςτρϋψει ςτην αρχικό του θϋςη 

το Σ2  διανύει ςυνολικό διϊςτημα S΄2= υ΄23t1=3 υ1t1=3 S1=3(3
4

d
)=9

4

d
  (ια)   

Επομϋνωσ : 

Σε απόςταςη 3
4

d
  από το ςημεύο τησ κρούςησ ςυνϊντηςε τον τούχο , ςυγκρούςτηκε κεντρικϊ 

ελαςτικϊ  με αυτόν ,αντιςτρϊφηκε η κατεύθυνςη  τησ ταχύτητϊσ του ,διατηρόθηκε το μϋτρο 

τησ και ςτη ςυνϋχεια κινόθηκε προ τησ αρχό του ϊξονα διανύοντασ διϊςτημα 6
4

d
=1,5d  και 

την χρονικό  ςτιγμό 4 t1  

φτϊνει ςτη θϋςη που 

αντιςτοιχεύ ςτην αρχό του 

ϊξονα ςυγχρόνωσ με την ϊφιξη 

ςτην ύδια θϋςη του ςώματοσ Σ1 

. 

B3. ΢ωςτή απάντηςη η (β) 

Θεωξνύκε έλα ζύζηεκα 

νξζνγωλίωλ αμόλωλ  xOy όπωο 

θαίλεηαη ζην ζρήκα.Μπνξνύκε 

λα ζεωξήζνπκε όηη ην ζώκα Σ1  

πξαγκαηνπνηεί κία ζύλζεηε 

θίλεζε απνηεινύκελε από  κία 

επζύγξακ-κε νκαιή θαηά ηε 

x 

y 

(+) 

(+) 

Σ2 

Α 

Σ1 
υ1 

300 

(ε) 

κάτοψη 

t0=0 

m1 

600 

m2 

υ2 
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δηεύζπλζε ηεο επζείαο (ε) κε ζηαζεξή ηαρύηεηα κέηξνπ 

                                                                      π1y  = π1 εκ300 

θαη κία από επίζεο επζύ--γξακκε νκαιή θαηά ηε δηεύ-ζπλζε ηνπ άμνλα x΄x κε ζηαζεξή ηαρύηεηα 

κέηξνπ  

                                                                       π1x  = π1 ζπλ300 

Όηαλ ρηππήζεη ε ζθαίξα ζηνλ ηνίρν αληηζηξέθεηαη ε ηαρύηεηα 1x


 θαζώο ε θξνύ-ζε θαηά ηελ 

δηεύζπλζε  απ-ηνύ ηνπ άμνλα,  αλάκεζα ζην ζώκα κάδαο m1 θαη ηνλ ηνίρν είλαη θεληξηθή θαη ειαζηηθή 

θαη ν ηνίρνο είλαη αθίλεηνο κε πνιύ κεγάιε κάδα.Μεηά ηελ θξνύζε ινηπόλ  ην ζώκα Σ1 έρεη θαηά ηελ 

δηεύζπλζε ηνπ άμνλα x΄x ηαρύηεηα ίδηνπ κέηξνπ κε απηήλ πνπ είρε θαηά ηελ δηεύζπλζε ηνπ ίδηνπ 

άμνλα πξηλ ηελ θξνύζε . 

Έζηω Β ην ζεκείν ηεο θξνύζεο ηωλ Σ1 ,Σ2 .Τόηε ε απόζηαζε ΑΒ δηαλύεηαη κε ηαρύηεηα 

                                                                   π1y  = π1 εκ300   

ζε ρξόλν t1, Επεηδή ηελ ρξνληθή ζηηγκή 2t1 ην Σ1 πεξλάεη μαλά από ην ζεκείν εθηόμεπζεο Α θηλνύ-

κελν παξάιιεια πξνο ηνλ ηνίρν ,θαηαιαβαίλνπκε όηη θαηά ηελ θξνύζε ηνπ Σ1 κε ην Σ2ζπλέβε αληη-

ζηξνθή ηεο ηαρύηεηαο π1y ηνπ Σ1 .Έηζη κεηά ηελ  θξνύζε  ηνπ Σ1 κε ην Σ2   ε ηαρύηεηα ηνπ Σ1 ζηνλ 

άμνλα y΄y έρεη ην ίδην κέηξν κε απηό πνπ είρε πξηλ ηελ θξνύζε θαηά ηελ δηεύζπλζε ηνπ ίδηνπ άμνλα  

Επίζεο κεηά ηελ θξνύζε ην ηωλ   Σ1 , Σ2   , ην Σ1   δελ έρεη ζπληζηώζα ηαρύηεηαο θαηά ηελ δηεύζπλζε 

ηνπ άμνλα   x΄x 

Tν ζώκα Σ2 δελ είρε πξηλ ηε θξνύζε ηαρύηεηα θαηά  ηε δηεύζπλζε ηνπ άμνλα  x΄x θαη κεηά ηελ 

θξνύζε θηλείηαη  θαηά ηελ δηεύζπλζε  απηνύ ηνπ άμνλα κε ηαρύηεηα π΄2.Ιζρύνπλ: 

(x΄x)                               m1 π1 εκ300  -m2π2= -m1 π1 εκ300   

(y΄y)                             - m1 π1 ζπλ300  = - m2 π΄2  

 

(x΄x)                               2m1 π1 εκ300  = m2π2
   

(y΄y)                               m1 π1 ζπλ300  = m2 π΄2  

 

                                   π2=
  

0

1

2

2m ημ30  

m
                                             π΄2=

  

0

1

2

m συν30  

m  

 

       

0

1 1
2 220

2 2 22

0 2

1 12 2 2

2

2 30 1
2

υ  2 30 2 υ  2 υ  42

30υ 30 υ υ 33 3 3

2

m

m

m

m





 

    
           

    
΄ ΄ ΄  
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2
΄ '

2

'

2

Κ  υ 4

Κ υ 3

   
    

    

                                                                              ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. 

Στο τρύγωνο ΟΛΖ :              ςυνθ=
0,9 0,45 0,45 1

0,9 0,9 2

R h

R

 
                          (1) 

Στη θϋςη  (Ζ):           ΣFακτινικών= 
2

1 3 1 3( ) ( ) 0
0

m m m m

R R

  
                            (2) 

                                      ΣFακτινικών=Τ-wy                                                                          (3) 

 

(2),(3)  Τ-wy =0       Τ =wy        Τ =w ςυν θ      Τ =(m1+ m3)g ςυν θ       10 =(m1+ m3)10 
1

2
 

                                      =(m1+ m3) =2Kg      m3 =1,9Kg    (4) 

 

Γ2.Υπολογύζουμε το μϋτρο τησ ταχύτητασ του ςυςςωματώματοσ ςτη βϊςη του κεκλιμϋνου 

επιπϋδου (ςημεύο Δ).Το τεταρτοκύκλιο  εύναι  λεύο και κατϊ ςυνϋπεια η μηχανικό ενϋργεια του 

ςυςςωματώματοσ διατηρεύται: 

                                                                          Εμηχ(Δ)= Εμηχ(Ζ) 

                                                                       Κ(Δ)+U(Δ)= Κ(Z)+U(Z) 

       

2 2 2 2

1 3 1 3

2

1 1 1 1
( ) 0 0 ( ) 10 0,45 10 0,45

2 2 2 2

9 3 (5)

m m m m gh gh

m

s

   

 

   

 

            

   

  

Eπειδό το τεταρτοκύκλιο εύναι λεύο το ςυςςωμϊτωμα επιςτρϋφει ςτη βϊςη του με ταχύτητα 

ύδιου μϋτρου με αυτό που εύχε η ταχύτητϊ του όταν ϊρχιςε η ϊνοδοσ.Άρα υ΄Δ=3
m

s
(6) 

 Έτςι με θετικό φορϊ του οριζόντιου ϊξονα προσ τα δεξιϊ η μεταβολό τησ ορμόσ που 

ςυςςωματώματοσ γρϊφεται αρχικϊ διανυςματικϊ και κατόπιν αλγεβρικϊ: 

               ΄  
  

Δp p p  1 1( ) 2( ) 2(2)3 (6)΄ p m m  
        

Κgm
-12

s
Δp p  
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Γ3.Η κύνηςη του ςυςςωματώματοσ από το Δ και μϋχρι το Θ εύναι ευθύγραμμη ομαλϊ 

επιβραδυνόμενη και ιςχύει: 

                                                      0= υ΄Δ - αtΔΘ  0= 3 - αtΔΘ                (7) 

 R 

m1+m3 

  wx 

  T 

h 

υ=0 

O 

θ 

(Β) (Δ) 

(Z) 

m1 


0υ

 

΄
Γ

υ  (Γ) 

(A) 


2

υ

 
1
υ  


2υ = 0

2 
m2 

υ3=0 

  m2 

m4 

(A) 


4υ = 0

2 

d 

l 

m1+m3 
m3 

Σχήμα α 

Σχήμα Β 

(Θ) 

υ=0 
m1+m3 

  d1 

Λ 

  w 
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                                  α= 1 3

2

1 3 1 3

( )
0,5 10 5

( ) ( )

m m gT m
g

m m m m s





    

 
          (8)   

  

                                               (7) ,(8)   0= 3 - 5tΔΘ         tΔΘ  =0,6 s  (9)     

Η κύνηςη του ςυςςωματώματοσ από το ςημεύο  Β τησ κρούςησ μϋχρι την βϊςη του 

τεταρτοκύκλιου διαρκεύ  χρόνο: 

                                                             tΒΔ  =1-0,6=0,4 s      (10)     

εύναι ευθύγραμμη ομαλϊ επιβραδυνόμενη και ιςχύει: 

                             υΔ  = VK - αtBΔ  3= VK – 5   0,4   VK =3 + 5   0,4   VK =3 + 2=5 
m

s
            

                                                                                VK =5 
m

s
  (11)          

Γ4.Το ςώμα μϊζασ m2 ςυγκρούεται κεντρικϊ ελαςτικϊ με το ςώμα μϊζασ m4 το οπούο ελϊχι-

ςτα πριν την κρούςη ϋχει μηδενικό ταχύτητα .Αμϋςωσ μετϊ την κρούςη μηδενικό ταχύτητα 

ϋχει το ςώμα μϊζα m2.Kατϊ  την κρούςη ςυνϋβη ανταλλαγό ταχυτότων οπότε η μϊζεσ των 

ςωμϊτων Σ2 και  Σ4 εύναι ύςεσ. 

                                                                      m2 = m4        (12)     

Mετϊ την κρούςη το ςώμα Σ4 κινεύται προσ τα πϊνω κατϊ 0,1 m και ηρεμεύ  ςτιγμιαύα ςτη θϋςη 

φυςικού μόκουσ του ελατηρύου.Αυτό ςημαύνει ότι η παραμόρφωςη του ελατηρύου ςτη θϋςη 

ιςορροπύασ του Σ4 εύναι 0,1m οπότε η ςυνθόκη ιςορροπύασ του Σ4 πριν την κρούςη γρϊφεται: 

                               ΣF4=0Fελ=m4g 100 0,1= m410  m4=1Κg             (13)     

(12), (13)                                                         m2=1Κg   (14)     

 

ρυθμόσ μεταβολόσ τησ δυναμικόσ βαρυτικόσ ενϋργειασ του Σ2 τη ςτιγμό πού ςπϊει το νόμα 

εύναι  

                                                                    

 
 
 

βαρ

Γ

dU

dt
=60 

J

s
.    (15)     

             
 
 
 

βαρ

Γ

dU

dt
   =  2( ) 1 10

dy
m g  

 
      

 

βαρ-dW

dt

βαρ βαρ-dW -dW
= =

dt dt
   (16)                                                   
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(15), (16)        60  =10υΓ                 υΓ  =  6
m

s
     (17)                                        

Γ5.Κατϊ την κύνηςη του Σ2 από το Β 

ςτο Γ η μεταβολό ορμόσ γρϊφεται: 

 

           

 

 

 

 

 

  
  

Δp p p            
Γ Α Α Α

2 2 2 2 2 2 2 2
Α Α

Κgm
 Δp = p + p 10 = 6 + p 100 = 36+ p p = 64 p = 8

s
   (18)                                           

                                                                                      υΑ=8
m

s     
(19)                                           

Η τϊςη του νόματοσ δεν παρϊγει  ϋργο κατϊ την κύνηςη του Σ2 από το Α ςτο Γ και επομϋνωσ η 

μηχανικό ενϋργεια του ςώματοσ    διατηρεύται 

 

                                                                           Εμηχ(Α)= Εμηχ(Γ) 

                                                                       Κ(Α)+U(Α)= Κ(Γ)+U(Γ) 

 

               

2 2 2 2 2 2

2 2 2

1 1 1 1 1 1 1 1
0 8 6 1.10 64 36 10

2 2 2 2 2 2 2 2

32 18 10                                          

m m m gl gh l l

l l

                  

    1.4m(20) 

  

Λύγο πριν ςπϊςει το νόμα το νόμα εύναι οριζόντιο  και  ςυνιςταμϋνη κατϊ την διεύθυνςη του 

νόματοσ γρϊφεται : 

                                                 Τ=
2 2

2 1 6 36 360 180

1,4 1,4 14 7

m
N

l





     



p  


Βp  


Γp  


Βp  




Γp  
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                                                                              Σ= N
180

7     
(21)     

  Γ6.Κατϊ την πλαςτικό κρούςη των Σ1-Σ3 ϋχουμε:  

                     1 1 1, , 1 1 30 ( ) 0,1 2 5 100 (22)K

m
m m m V

s
                ΄ ΄ ΄
 
p p                                     

      Κατϊ την πλαςτικό κρούςη των Σ1-Σ2 ϋχουμε: 

                      1 2, , 1 1 1 2 1 10 0,1 0,1 100 1 8 180 (23)
m

m m m
s

                    ΄ ΄
 
p p  

 

Η  κινητικό ενϋργεια του ςώματοσ Σ1 ελϊχιςτα πριν την κρούςη εύναι: 

                               Κ1= 2 2

1 1

1 1 1 1
0,1 180 0,1 32400 3240 1620

2 2 2 2
m J        

κατϊ την κύνηςη του ςυςςωματώματοσ από τη θϋςη Β  ςτη θϋςη Δ καθώσ και από την θϋςη Δ 

ςτη θϋςη Θ όπου και ακινητοποιεύται  η παραγόμενη θερμότητα  λόγω τριβών εύναι εύναι ύςη 

με την κινητικό ενϋργεια του ςυςςωματώματοσ αμϋςωσ  μετϊ την κρούςη.Δηλαδό: 

                       QΘ,ΟΛ= 2 2

1 2

1 1
( ) (2)5 25 (24)

2 2K
m m V J    

και  το ζητούμενο ποςοςτό εύναι: 

                                                                        

                      Π%=  .

1

25 25 5 500 125
100% 100% 100% 100% % %

1620 1620 324 324 81

Q      


 

                                                                       Π%=  
125

= %
81

   (25) 
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                                                                            ΘΕΜΑ Δ 

Δ1.Eύναι  wy=m1gςυν300 

    wy=2 10 
3

2
=10 3 Ν 

   ΣFy=0N= wy   N=10 3 Ν          (26) 

   T=μΝ  T=
3

3
10 3   T=10Ν     (27) 

   wx=m1gημ300  wx=2 10 
1

2
=10Ν (28) 

 

Παρατηρούμε  ότι το ςώμα Σ1 δϋχεται μηδενικό ςυνιςταμϋνη και κατϊ ςυνϋπεια πραγματοποι-

εύ ευθύγραμμη ομαλό κύνηςη και φτϊνει ςτη θϋςη όπου α ςυμβεύ η κρούςη με ταχύτητα ύςη με 

αυτό με τη ν οπούα εκτοξεύτηκε ςτη θϋςη Α. 

Άρα                                                                                 υ1=υ0  (29) 

Κατϊ την πλαςτικό κρούςη των Σ1και Σ2 η ολικό ορμό  διατηρεύται. 

                , , 1 1 1 3 1 1

2 1
0 ( ) 2 4 (30)

4 2
K K K

m
m m m V V V

s
                 
 
p p  

 

Η κινητικό ενϋργεια του ςυςςωματώματοσ εύναι: 

          Κςυς=
2 2 2
1 1 12 21

1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1
( ) 4 ( ) 4 ( ) 2 3

2 2 2 2 4 2 2 2 2 2
m m V

    
           

 
1.5J(31) 

Δ2. 

Εύκολα προκύπτει ότι και για το ςυςςωμϊτωμα η ςυνιςταμϋνη δύναμη που δϋχεται μϋχρι να 

ςυναντόςει το ελατόριο εύναι μηδϋν, οπότε η ταχύτητα που ϋχει αμϋςωσ μετϊ την κρούςη 

διατηρεύται  ςταθερό μϋχρι την ςτιγμό που αυτό  ϋρχεται ςε επαφό με το ελατόριο.Τότε 

ςυμβαύνουν τα εξόσ: 

Αλλϊζει ο ςυντελεςτόσ τριβόσ ολύςθηςησ ο οπούοσ αποκτϊ τιμό ύςη με το μιςό τησ τιμόσ που 

εύχε πριν.Αυτό ςημαύνει ότι η τριβό που δϋχεται πλϋον το ςυςςωμϊτωμα ϋχει ςτο εξόσ μϋτρο 

ύςο με το μιςότησ τιμόσ που εύχε πριν,Δηλαδό:  

Τ΄=μ΄Ν΄     όπου Ν΄   η κϊθετη δύναμη που δϋχεται το ςυςςωμϊτωμα από το κεκλιμϋνο 

΢1 

T 

d w 

wx 

wy 

N 

0


 
΢1 

΢2 1

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εύναι προφανϋσ ότι ιςχύει Ν΄=(m1+m2)gςυν300=4.10. 
3

2
=20 3 Ν.  (32) 

                                                           Τ΄=μ΄Ν΄= 
3

6
20 3 Ν=10Ν   (33)  

                                                       w΄x=(m1+m2)g ημ300=4 10 
1

2
=20Ν (33) 

Παρϊ το γεγονόσ ότι το ςώμα μόλισ ϋρθει ςε επαφό με το ελατόριο δϋχεται και την δύναμη 

από αυτό επιταχύνεται όςο το μϋτρο τησ δύναμησ του ελατηρύου εύναι τϋτοιο ώςτε η ςυνι-

ταμϋνη τησ δύναμησ που αυτό αςκεύ ςτο ςυςςωμϊτμα και τησ τριβόσ που δϋχεται το ςυςςω-

μϊτωμα ϋχει μϋτρο μικρότερο από το μϋτρο τησ ςυνιςτώςασ του βϊρουσ του ςυςςωματώ-

ματοσ  w΄x=20Ν 

Η ταχύτητα αποκτϊ μϋγιςτη τιμό ςτη θϋςη όπου μηδενύζεται η ςυνιςταμϋνη ,ςτη θϋςη όπου 

    

                                    Fελ+Τ = w΄x kd+10= 20100d+10= 20d= 0,1m  (34) 

 

Δ3.Εφαρμόζουμε το θεώρημα μεταβολόσ κινητικόσ ενϋργειασ για το ςυςςωμϊτωμα από τη 

ςτιγμό που αυτό ϋρχεται ςε επαφό με το ελατόριο μϋχρι τη ςτιγμό που αποκτϊ μϋγιςτη τα-

χύτητα. 

                                   Wολ=ΔΚWw΄x +WT+WFελ= 2

1 2 max

1
( ) 1,5

2
m m     

                                   20.0,1 - 10.0,1 +( 21
0 100 0,1

2
  )= 2

1 2 max

1
( ) 1,5

2
m m    

                                                              2-1-0,5= 2 2

max max

1
4 1,5 2 1,5

2
      

                                                                   0,5+1,5= 2

max2   

                                max =1
m

s
   (35) 

O ρυθμόσ παραγωγόσ ϋργου από την δύναμη του ελατηρύου κατϊ την ςτιγμό που το ςώμα 

αποκτϊ μϋγιςτη ταχύτητα εύναι: 

                                                max 100 0,1 1 (36)FdW F dx
kd

dt dt

  


       
J

-10
s
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Δ4.   (x΄x)      

, , , , 1 1 max 3 3 max 3 3( ) 0 4 2 0,8 2.5x x

m
m m m

s
                   
 

3

m
υ = 2.5

s
p p (35) 

 

Δ5.Kατϊ την διεύθυνςη του ϊξονα y΄y η ολικό ορμό δεν διατηρεύται επομϋνωσ ϋχουμε: 

u3 

θ 

 

 

Σ3 
υχ 

υy 

υχ= u3ημθ=0,8 u3 

υy= u3ςυνθ=0,6u3 

 

 

 

 

Nολ 

υy= u3ςυνθ=0,6u3 

 

 

wyολ 
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ΣFy=Δpy
3 3 3 30 2 2,5 0,6 3

300
0,01 0,01

y y yp m m
N

t t t

      
    

  
 

Nολ-Wολ,y=300N  Nολ =300+Wολ,y=300+20=320N 

                                   

                                                                          Nολ =320N    (36) 

 

                                                                                                                                     mandravellis@gmail.com                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


